
مقدمه
از دســتاوردهای نویــن در صنعــت فــرش ماشــینی مــی تــوان بــه فــرش هــای گل 
برجســته اشــاره کــرد کــه ایــن کار بــا بــه کارگیــری خــواص فیزیکــی الیــاف انجــام 
مــی شــود و در نهایــت روش بافــت بــه گونــه ای اســت کــه قســمت زمینــه فــرش 
توســط نــخ هــای گل برجســته و قســمت نقــش فــرش بــا نــخ هــای معمولــی بافتــه 
ــه 24-20%  ــاب در قســمت زمین ــرش طــول خ ــل ف ــی شــود و در مراحــل تکمی م
کوتــاه مــی شــودو نقــش فــرش بــه صــورت برجســته خودنمایــی مــی کننــد . هرچــه 
ایــن اختــلاف بیشــتر باشــد ، جلــوه نقــش قالــی بیشــتر مــی شــود در حالــی کــه اگــر 
ایــن جمــع شــدگی از حــدی فراتــر رود ، ممکــن اســت مــورد قبــول مشــتری نباشــد، 
پــس در نتیجــه رعایــت و کنتــرل میــزان جمــع شــدگی از اصــول اساســی در تولیــد 
نــخ گل برجســته مــی باشــد . بــرای نیــل بــه ایــن هــدف تغییــردر آرایــش مولکولــی 
الیــاف اکریلیــك تحــت کنتــرل خــاص مــی توانــد راهگشــا باشــد .مهمتریــن عامــل 
در میــزان جمــع شــدگی افزایــش مناطــق آمــورف اســت و بــرای نیــل به هــدف لازم 
اســت بــا اعمــال کشــش و دمــای مناســب آرایــش مولکولــی را از حالت کریســتالی به 
حالــت آمــورف درآوریــم . اگــر میــزان کشــش بیشــتر از حــد شــود به تشــکیل مناطق 
بلوریــن جدیــد کمــك خواهــد کــرد. هــدف در ایــن تحقیــق دســت یافتــن بــه دمــا 
و کشــش مناســب جهــت رســیدن بــه جمــع شــدگی دلخــواه مــی باشــد.[1] ،[2]،[3]

نــخ گل برجســته پــس از بافــت در فــرش ، در مراحــل تکمیــل فــرش ، در معــرض 
بخــار آب موجــود در چســب قــرار گرفتــه و در ایــن مرحلــه شــرایط فراهــم مــی شــود 

تــا مناطــق آمــورف را بــه کریســتال تبدیــل شــود. پــس وزن واحــد طــول نــخ افزایش 
یافتــه و بــا ثابــت بــودن وزن نــخ، طــول آن کاهــش یافتــه و فرورفتگــی در فــرش 

ایجــاد مــی شــود . [4]

آزمايشات
کلیــه آزمایشــات صــورت گرفتــه بــر اســاس اســتاندارد 59/89/00002  بــوده اســت و 
نمونه هــا توســط ماشــین تبدیــل تــو بــه تاپــس بــر روی نــوار اکریلیــك بــا دنیــر 5 و 
نــخ نمــره 12/2 متریــك تهیــه شــده اســت و عواملــی همچــون دمــای هیتر ، کشــش 
در قســمت هیتــر و ســرعت دســتگاه کــه در حقیقــت زمــان عبــور از هیتر اســت مورد 
ــن صــورت  ــخ بدی ــزان جمع شــدگی ن ــری می ــت. روش اندازه گی ــرار گرف ــق ق تحقی
اســت کــه بیســت متــر نــخ مــورد نظــر بــه وســیله کلاف پیــچ جــدا نمــوده و بعــد از 
آویختــن وزنــه 1.5kg بــه آن روی دســتگاه اندازه گیــری طــول قــرار مــی گیــرد طــول 
اولیــه )A( ثبــت می گــردد بعــد از قرارگیــری کلاف داخــل پارچــه یــا تــور بــرای مدت 
30 دقیقــه در آب جــوش بــا دمــای ثابــت قــرار می گیــرد، نمونــه بیــرون آورده و بــه 
مــدت 3 دقیقــه آبگیــری شــده و ماننــد مرحلــه قبــل طــول ثانویــه )B( ثبــت می گردد 

و طبــق فرمــول زیــر جمع شــدگی محاســبه می گــردد.
آزمــون گســیختگی نــخ تــا حــد پارگی طبــق اســتاندارد شــماره 29 ملــی ایــران انجام 
ــتگاه  ــرعت دس ــر 1.3 و س ــر براب ــمت هیت ــش در قس ــه اول کش ــرد. در مرحل می گی
ــانتی گراد  ــه س ــای 170-150-120-100 درج ــد و 4 دم ــم گردی m/min 240 تنظی

عوامل موثر بر جمع شدگى نخ اكريليك 
مورد مصرف در فرش ماشينى گل برجسته

تهیه و تدوين: واحد تحقیق و توسعه شركت صنايع كرك يزد
چکیده

در ايــن مقالــه ســعی بــرآن اســت كــه عوامــل موثــر بــر جمــع شــدگی نــخ اكريلیــک فــرش ماشــینی مــورد بررســی قــرار گیــرد . نمونــه هــای اين 
آزمــون توســط دســتگاه تــو بــه تاپــس كششــی تولیــد شــده و اثــر عواملــی از قبیــل كشــش ، ســرعت دســتگاه و دمــای هیتــر مــورد بررســی قــرار 
گرفتــه اســت . در پايــان ايــن نتیجــه حاصــل شــد كــه بــا افزايــش كشــش ، جمــع شــدگی نیــز افزايــش دارد و همچنیــن كاهــش ســرعت نیــز می 

توانــد در ايــن افزايــش اثرگــذار باشــد و دمــای هیتــر در حالــت بهبنــه موجــب كار بهتــر دســتگاه و كیفیــت نهايــی نــخ تولیــدی می شــود . 
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مــورد آزمایــش قــرار گرفــت نتایــج بــه شــرح ذیــل حاصــل شــد:

 240 m/min ــتگاه ــرعت دس ــر 1.42 و س ــمت هیت ــش در قس ــه دوم کش در مرحل
تنظیــم گردیــد و 4 دمــای 170-150-120-100 مــورد آزمایــش قــرار گرفــت ، نتایــج 

بــه شــرح ذیــل حاصــل شــد:

همیــن مرحلــه بــا کشــش منطقــه 1 برابــر بــا 1.7 انجــام گرفــت کــه نتایــج به شــرح 
ــل می باشــد: ذی

در مرحلــه چهــارم ســرعت دســتگاه تــا m/min 180 پاییــن آمــد و بــا همان کشــش 
1.42 نتایــج زیــر حاصل شــد:

در مرحلــه پنجــم آزمایــش مرحلــه چهــارم انجــام گرفــت فقــط بــا تغییــر کشــش بــه 
میــزان 1.3 کــه نتایــج زیــر حاصــل شــد.

در مرحلــه بــرای هــر تنظیــم 5 نمونــه نــخ تهیــه و میانگیــن میــزان جمــع شــدگی و 
اســتحکام در جــداول لحــاظ شــده اســت. 

 

 240 m/min نمودار 1( تاثیر دما و كشش بر روی میزان جمع شدگی با سرعت

بحث و نتیجه گیری 
درهــر مرحلــه بــا افزایــش دمــای هیتــر میــزان جمــع شــدگی تــا حــدی افزایــش پیدا 
مــی کردوپــس از آن رونــد کاهشــی داشــت کــه میتــوان ایــن طــور اســتنباط کــرد که 
ــد بــه تبدیــل شــدن مناطــق   ــا حــدود دمــای تبدیــل شیشــه ای مــی توان دمــای ت
کریســتالی  بــه آمــورف کمــك کنــد وبیشــتر از آن دمــا بــه خاطــر وجــود کشــش بــه 
تشــکیل مناطــق بلــوری جدیــد کمــك مــی کند کــه کاهــش میــزان جمع شــدگی را 
بــه همــراه دارد کــه ایــن کاهــش در کشــش هــا بــا 1/42 بیشــتر خــود نمائــی میکند. 

در هــر دو دمــای 100 و 120 درجــه ســانتیگراد نتایــج مشــابه یکدیگــر بــوده اســت.
بــا کاهــش ســرعت دســتگاه الیــاف بیشــتر در معــرض حــرارت قــرار گرفتــه ومناطــق 
آمــورف بیشــتری حاصــل مــی شــود کــه باعــث افزایــش جمــع شــدگی مــی گــردد و 
درایــن آزمایــش بیشــترین مقــدار جمــع شــدگی مربوط بــه دمــای 15 وکشــش 1/42 
در ســرعت 180 مــی باشــد توجــه بــه ایــن مســئله ضــروری اســت کــه بــا افزایــش 
میزانجمــع شــدگی بــه خاطــر کاهــش مناطــق بلــوری وکاهــش میــزان ازدیــاد طــول 

الیــاف میــزان پرزدهــی افزایــش مــی یابــد. 
بــا افزایــش کشــش میــزان جمــع شــدگی افزایــش پیدامــی کنــد و بــا افزایــش بیــش 
از حــد آن بــه علــت تشــکیل مناطــق کریســتالی جدیــد میــزان جمــع شــدگی کاهش 

پیــدا مــی کنــد .

نتايج
- افزایــش دمــا و کشــش تــا حــدی بــه افزایــش میــزان جمــع شــدگی کمــك مــی 

کنــد و پــس از آن بــه علــت تشــکیل مناطــق جدیــد باعــث کاهــش مــی شــود . 
- کاهش سرعت دستگاه به افزایش میزان جمع شدگی کمك می کند . 

- بــا افزایــش جمــع شــدگی میــزان پرزدهی و اســتحکام بــالا مــی رود و ازدیــاد طول 
نــخ کاهــش مــی یابد . 
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170 150 120 100 دما )درجه سانتیگراد(
19 23 18 18 جمع شدگی)%(

18.1 19.3 18.1 17.6 )cN/tex( استحکام

جدول ۵( میزان جمع شدگی و استحکام در دماهای مختلف 
 1۸0 m/min با كشش1.3 و سرعت

170 150 120 100 دما )درجه سانتیگراد(
15 19 16 16 جمع شدگی)%(

15.6 17.2 15.3 15.2 )cN/tex( استحکام

جدول 1( میزان جمع شدگی و استحکام در دماهای مختلف 
 240 m/min با كشش1.3 و سرعت

170 150 120 100 دما )درجه سانتیگراد(
16 21 17 17 جمع شدگی)%(

15.6 18.5 15.8 16.2 )cN/tex( استحکام

جدول 2( میزان جمع شدگی و استحکام در دماهای مختلف 
 240 m/min  با كشش1.42 و سرعت

170 150 120 100 دما )درجه سانتیگراد(
15 19 16 16 جمع شدگی)%(

15.2 17.6 15.3 15.2 )cN/tex( استحکام

جدول 3( میزان جمع شدگی و استحکام در دماهای مختلف 
 240 m/min با كشش1.7 و سرعت

170 150 120 100 دما )درجه سانتیگراد(
18 24 20 19 جمع شدگی)%(

17.1 19.5 18.3 17.5 )cN/tex( استحکام

جدول 4( میزان جمع شدگی و استحکام در دماهای مختلف
 1۸0 m/min با كشش1.42 و سرعت 
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